ДОМАШНЕЕ задание № 1

Тема: АРИФМЕТИЧЕСКИЕ И ЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭВМ

Методические указания к выполнению задания

1. Сформируем число, для этого возьмем номер К по журналу и подставим в формулу:

N = 20 + 4*К;

2. Сформируем два числа по следующим выражениям (для N = 47):

N1 = 0.777 * N                  (N1 = 36.519);

N2 = 0.223 * N                  (N2 = 10.481),

в результате чего получим два смешанных числа.

3. Переведем числа N1 и N2 в двоичную систему счисления (следует помнить, что перевод целых и дробных частей чисел выполняется по разным правилам). Перевод дробных частей выполним с точностью до 4-го знака. Получим два смешанных двоичных числа D1 и D2:

D1 = 100010,1000;

D2 = 1010,0111.

4. Выравним числа D1 и D2 по разрядности. Для этого совместим числа по младшему разряду, затем запятую в числе D1 будем перемещать справа налево до тех пор, пока она не займет место перед старшим разрядом. Левее запятой запишем 0 (знаковый разряд). Аналогичную процедуру выполним с числом D2 с тем лишь отличием, что положение знаковых разрядов должно совпадать, а пустые разряды заполняются нулями. Таким образом, получаем два числа: F1 и F2 в фиксированном формате:

D1 = 100010,1000 => F1 = 0,1000101000;

D2 =     1010,0111 => F2 = 0,0010100111.

5. Выполним операции F1-F2 и F2-F1 с использованием следующих кодовых форм: прямой, обратной, дополнительной и дополнительной модифицированной.

Прямая форма: 

F1 - F2 = 0,1000101000 -  0,0010100111 = 0,1000101000

                                                                       0,0010100111

                                                                       0,0110000001

F2 - F1 = 0,0010100111 -  0,1000101000 = 0,0010100111

                                                                       0,1000101000

                                                                       1,0110000001

Сравнив полученные результаты, можно заметить, что значащие части одинаковы, а знаки различны.

Обратная форма:

F1 – F2 = F1 +(– F2) = F1 + F2обр
F2обр = - 0,0010100111 = 1,1101011000

F1 + F2обр = 0,1000101000 + 1,1101011000 = 0,1000101000

                                                                           1,1101011000

                      циклический перенос             1 0,0110000000

                                                                      +                       1
                                                                           0,0110000001

F2 – F1 = F2 +(– F1) = F2 + F1обр
F1обр = - 0,1000101000 = 1,0111010111

F2 + F1обр = 0,0010100111 + 1,0111010111 = 0,0010100111

                                                                           1,0111010111

                                                                           1,1001111110

При определении первой разности возник циклический перенос, который прибавляется к младшему разряду результата. Сравнив полученные результаты, можно заметить, что они инверсны друг к другу.

Дополнительная форма:

F1 – F2 = F1 +(– F2) = F1 + F2доп

F2доп = F2обр + 1 (к мл.разряду) = 1,1101011001

F1 + F2доп  = 0,1000101000 + 1,1101011001 = 0,1000101000

                                                                            1,1101011001

                                           отбросить            1  0,0110000001

F2 – F1 = F2 +(– F1) = F2 + F1доп
F1доп = F1обр + 1 (к мл.разряду) = 1,0111011000

F2 + F1доп = 0,0010100111 + 1,0111011000 = 0,0010100111

                                                                           1,0111011000

                                                                           1,1001111111

Модифицированная дополнительная форма:

F1 – F2 = F1 +(– F2) = F1 + F2м.доп

F2м.доп = F2м.обр + 1 (к мл.разряду) = 11,1101011001

F1 + F2доп  = 00,1000101000 + 11,1101011001 = 00,1000101000

                                                                                11,1101011001

                                              отбросить              1 00,0110000001

F2 – F1 = F2 +(– F1) = F2 + F1м.доп
F1м.доп = F1м.обр + 1 (к мл.разряду) = 11,0111011000

F2 + F1доп = 00,0010100111 + 11,0111011000 = 00,0010100111

                                                                               11,0111011000

                                                                               11,1001111111

Сравнив, полученные результаты с результатами в дополнительном коде, можно заметить, что они отличаются друг от друга только представлением знаков.

6. Выполним поразрядные логические операции: И((), ИЛИ((), ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ(() над числами F1 и F2:

· логическое умножение:

F1 ( F2 = 0,1000101000 ( 0,0010100111 = 0,1000101000

                                                                        0,0010100111

                                                                                        0,0000100000   

· логическое сложение:

F1 ( F2 = 0,1000101000 ( 0,0010100111 = 0,1000101000

                                                                        0,0010100111

                                                                                        0,1010101111

· ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ (или сложение по модулю 2):

F1 ( F2 = 0,1000101000 ( 0,0010100111 = 0,1000101000

                                                                         0,0010100111

                                                                                         0,1010001111

7. Выполним над кодом логический и арифметический сдвиги вправо и влево, логический циклический сдвиги вправо и влево:

· логический сдвиг кода F1доп вправо и влево:

сдвиг вправо       0,1011101100

исходный код     1,0111011000

сдвиг влево         0,1110110000

· арифметический сдвиг кода F1доп вправо и влево:

сдвиг вправо       1,1011101100

исходный код     1,0111011000

сдвиг влево         0,1110110000

Анализ результатов арифметического сдвига показывает, что при сдвиге вправо знаковый разряд остается на своем месте и является источником значений, заполняющих освобождающиеся при сдвиге разряды, а при сдвиге влево арифметический сдвиг идентичен логическому левому сдвигу.

· логический циклический сдвиг кода F2 вправо и влево:

сдвиг вправо       1,0001010011 

исходный код     0,0010100111 

сдвиг влево         0,0101001110 

8. Представление чисел в плавающем формате. Возьмем смешанные числа D1 и D2 из пункта 3. В числах D1 и D2 переместим запятые справа налево так, чтобы они заняли места перед соответствующими старшими разрядами, а левее запятых запишем 00 (два знаковых разряда модифицированного кода). Таким образом, мы получили мантиссы m1 и m2:

D1 = 100010,1000 => m1 = 00,1000101000,

D2 = 1010,0111     => m2 = 00,1010011100.

Количество разрядов при перемещении запятой влево к новому ее положению определяют порядки р1 и р2:

р1 = 610 = 0,1102,

р2 = 410 = 0,0102.

Полная форма чисел в формате с плавающей запятой имеет вид:

L1 = m1 ( p1 = 00,1000101000 ( 0,110

L2 = m2 ( p2 = 00,1010011100 ( 0,010

( ( - символ конкатенации, т.е. присоединения, приставления одного кода к другому).

9. В формате с плавающей запятой выполним операции: L1- 2*L2, L2- L1/2.

Для примера вычислим первое выражение L1-2*L2. Процесс вычисления складывается из следующих шагов:

· Вначале выполним операцию умножения на 2. Умножение на 2 равносильно левому сдвигу мантиссы на один разряд:

2*L2 = 01,01001110000 ( 0,010.

При этом возникает переполнение (01 в знаковых разрядах), для устранения которого мантисса сдвигается вправо, а к порядку прибавляется 1, т.е. при умножении на 2 следует просто увеличить порядок на 1:

2*L2 = 00,1010011100 ( 0,011.

· Теперь выполним операцию вычитания, для чего порядки обеих операндов (L1, 2*L2) необходимо выравнить (операнд с меньшим порядком подгоняется к операнду с большим порядком):

    L1 = 00,1000101000 ( 0,110 => 00,1000101000 ( 0,110;

2*L2 = 00,1010011100 ( 0,011 => 00,0001010011 ( 0,110.

Затем переведем мантиссу операнда 2*L2 в дополнительный код:

(2*L2)м.доп = 11,1110101100 ( 0,110,

и выполним операцию сложения:

L1+(2*L2)м.доп = 00,1000101000 ( 0,110

                            11,1110101100 ( 0,110

                         1 00,0111010100 ( 0,110 => 00,0111010100 ( 0,110

Проанализировав результат, можно увидеть, что мантисса денормализована (<0.5) и ее необходимо нормализовать. Для этого выполним арифметический левый сдвиг мантиссы (увеличение вдвое) и вычтем 1 из порядка:

L1-2*L2 = 00,0111010100 ( 0,110 => 00,1110101000 ( 0,101

Оформление отчета по контрольному заданию №1

Отчет должен содержать достаточно подробные ответы по всем этапам выполнения задания и оформлен в произвольной форме, например, в ученической  12-листовой тетради.

